NERAC Patent Abstract screen - HPIABSM 



Page 1 of 1 



Patent Abstract 

GER 1989-07-13 8905918 NO-TITLE 
NO-AUTHOR 

PATENT NUMBER- 08905918/DE-Ul 
PATENT APPLICATION NUMBER- 08905918 
DATE FILED- 1989-05-11 

DOCUMENT TYPE- Ul, UTILIPf MODEL ff| 
PUBLICATION DATE- 1989-07-13 

INTERNATIONAL PATENT CLASS- G01L00906; G01L01306; H01L02984; G01L00900D2E4; 
G01L01302C; G01L01900D; G01L00900D2E; G01L00900D2F 
PATENT APPLICATION PRIORITY- 8905918, U 
PRIORITY COUNTRY CODE- DE, Germany, Ged. Rep. of 
PRIORITY DATE- 1989-05-11 
FILING LANGUAGE- German 
LANGUAGE- German NDN- 203-0230-4160-1 



EXEMPLARY CLAIMS- it is possible for one, dafc one inflt<ss the static pressure on the 
Hesseigenschaften of the Diffoerenzdruck-Hess-transformer keeps as small as possible, e.g. 
by careful sym-2D metric structure, small tolerances of the parts, as small a hydraulicsas 
possible-volumes, small compressibility of the difuellungen etc. .This presupposes however 
sorgflltige, generally also complex construction, manufacturing and examination. On the other 
hand it is possible to measure the static pressure by a separate sensor forun*3 the zero point 
and the sensitivity differential pressure-to correct ME Bsystems after uniquely determined pale 
curves. Here also program controlled correction procedures, for example possible for 
education over model -, are. A condition more foer dioe measure is however, daB the 
Fehlerelnfl Dsse is not too large and wellreproducibly and also over long times is constant. The 
pressure needed for the measurement of the reference-censor raises the price of here the 
total equipment substantially. Invention is the basis the task, differential pressure-Messzslle 
to train further in such a way, de on A in subject welse a negative influence static printing oof 

the measurement prevented is fig A Bz/D9, d5.198 >**.** i' i 6 M33 t * 1- an r, 1. 

1. * H I *-* * * I * I 2. For the solution of this task points differentialpressure-a ME Gzelle 
eingengs of the indicated kind the characteristics of the characteristic of the requirement 1 
upa, 5 of the ME Gelement geaiaeG with a pressure pressure integratedin the D if -fere nzd ruck- 
sensor, wel -? ches in the same technology is ayfgebeut and in one * <f Arbe Jtsgeng 
zusaramen with the sensor flax ducks of the actual * • j L..o '-Differenzdruc is formed for the 
invention;k-Meoeietnts is hoerei'tePlt. By this up-, 10 build constructional expenditure and 
production costs substantially remark examples of a erfindungsgemaeBen Meoezel Xe are 
Echematisch in the figures 1 and 2 that-posed. Figure 3 shows a 
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Dlfferenzdruck-HeBzelle mit zwei mit Druckzuleltungen versehe 
5 nen Hefikafflmern 

Die Erflndung betrifft elne Dlfferenzdruck-MeBzelle mit zwei 
mit Druckzuleitungen veisehenen HeSkamroern mit den Mezkmalen 
des Obexbegriffs des Anspiuchs 1* 

IQ 

Bel Oifferenzdruck-Meflzellen bzw. -Umforraern der eingangs ge- 
nanntsp: Ast (z. B. EP-OS 0 167 9Ai) faesiftfluBt das wsuhseltids 
Niveau des statischen Diuckes oft in unezwQnschtem MaSe den 
Nullpunkt und die Empfihdl'ichkelt ddz Differehzdruck-NeBzelle 
15 Shnlich der GleichcaktsCvrnnung bei Spannungsii^ssungen. 

Zuff einen ist es (iiSglich, daB man den iiinfluB des statischen 
Oruckes auf die MeBeigenschaften des Differenzdruck-MeB- 
umfoimezs mSglichst klein hSlt, z. 8. durch sorgfiltigen sym- 
20 metxischen Aufbau, geringe Tolexanzen dex Telle, mSglichst 
kleine Hydxaulik-Volumina , gexinge Kompxessibilitgt dex t)l- 
fOllungen usw. Dies setzt Jedoch soxgfSltige, im allgemeinen 
auch aufwendige Konstxuktion, Fextigung und PxOfung voxaus. 

25 Zum andexen ist es mSglich, den statischen Dxuck duxch einen 
sepaxaten Sensox zu messen unl den Nullpunkt und die Empfind- 
lichkeit des Diffexenzdxuck>MeBsystems nach einmalig exroittel 
ten Fehlexkuxven zu koxxigiexen. Hiexbei sind auch pxogxamm> 
gesteuexte Koxxektuxvexfahxen, beispielsweise Qbex Modell- 

30 bildung, mSglich. Eine Voxaussetzung fOx die MaBnahme 1st 
Jedoch, daB die FehlexeinriQsse nicht zu gxoB sind und dabei 
gut xepxoduziexbax und auch Obex lange Zeiten unvexMndexlich 
sind. Der fOx die Messung dex FQhxungsgxSBe benBtigte Dxuck- 
sensox veiteuext hiexbei das GesamtgexMt exheblich. 

35 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Diffexenzdxuck 
MeBzelle so weiterzubilden, daB auf elnfache Weise ein negati 
vex EinfluB des statischen Dxuckes auf die Messung vexhindext 
ist. 
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1 Zui LSsung dleser Aufgabe welst elne Dlfferenzdruck-MeBzelle 
der elngangs angegebenen Art die Merkmale des Kennzelchens des 
Anspruchs 1 auf. 

5 Das MeOelement gemao der Erflndung wlrd durch ein In den 01 f- 
ferenzdruck-Sensor Integrlertes DruckmeOelement geblldet, wel- 
ches in der glelchen Technologle aufgebaut 1st und In elnem 
Arbeitsgang zusammen mit den Sensorelementen des eigent lichen 
Differenzdruck-Mea«ieai2nts hergestellt wlrd. Durch dlesen Auf- 
10 bau werden konstruktiver Auf wand und Fertlgungskosten erhebllch 
reduzlert. 

Ausfuhrungsbelspiele einer erfindungsgemaSen MeQzeli.e sind 
schematisch in den Fl$\uren 1 und 2 dargestellt. 
15 Flgur 3 zeigt elne AusfQhrungsforn des Orucksensors mit MeO- 
elementen. 

Oas Gehiuse der Oifferenzdruck-HeOzelle 1 nach Flgur 1 besteht 
Im wesentllchen aus zwel zyllndrlschen Gehlusekorpern 2 und 3, 
20 zwlschen denen elne bewegllciie Wand 4 mit ihrem verdlckten 
Elnspannrand 5 befestigt 1st. 

Die auQenllegenden Stlrnselten der Geh9usek8rper 2 und 3 sind 
mit flachen Vertiefungen versehen, welche durch Trennmembi-anen 
25 6 und 7 abgeschlossen sind und so die Vorkammein 8 und 9 bil- 
den. Auf die Trennmembranen 6 und 7 wirken gegensinnig die 
MeSdrDcke PI und P2, deren Olfferenzdruck gemessen werde.n soil. 

Die Innenliegenden Stlrnselten der Gehiusekdrper 2 und 3 sind 
30 ebenfalls mit flachen Ausnehmungen versehen, welche die HeB- 
kamroern 10 und 11 bllden und von der bewegllchen Wand 4 von- 
elnander getrennt sind. 

Von den Vorkammern 8 und 9 fQhren Oruckleltungen 12 und 13 in 
die HeOkammern 10 und 11. 
35 Alle HohlrBume Innerhalb der MeBzelle 1 sind mit einer nlcht- 
kompressiblen FlQsslgkelt gefQllt zur hydraulischen Druckuber- 
tragung von den Trennmembranen 6 und 7 auf die MeSmembran 14t 
die den zentrlschen Tell der bewegllchan Nand 4 blldet. 
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1 In elner bevorzugtan AusfUhrungsform 1st die bewegllche 
Wand 4 elnstUcklg aus elner Halblelterschelbe hergestellt, 
der Abgrlff der druckproportlonalen Auslenkung der MeO- 
membran 14 erfolgt Uber Integrlerte Halblelter--Oehnungs- 

5 RieQstrelfen 15. 

Die HeBmembran 14 1st von elner krelafSimlgen Verdlckung 16 
mlt trapezfSrmlgem bzw. rechtecklgem Querschnltt umgeben, wo- 
bel die parallelen Selten vorzugswelse In den StlrnflSchen 
10 der Halblelterschelbe llegen, Auf die Verdlckung 16 folgt eln 
rlngmembranartlger Abschnltt 17 mlt welcherer Federcharakterl- 
fitlk als die der MeQmembran. 

Die Druckzuleltungen 12 und 13 in den Gehausek6rpern 2 und 3 
13 mOnden In rlngfSrmlge Nuten 18^ 19 In den zur Membranebene 
parallelen Bodenflachen der MeBkammern 10 und 11. 
Der mlttlere Durchmesser der Nuten IB, 19 entsprlcht dem der 
die MeQmembran 14 uragebenden Verdlckung 16, Ihre Breite 1st 
klelner als der Abstand zwlschen den Oberkanten der Verdlckung 
20 16. 

In der Flgur 2 1st elne Ausfuhrungsform der MeBzelle darge- 
stellt, bel der die MeBmembran 14 mechanlsch mlt elnem Druck- 
sensor gekoppelt Ist, auf dem slch MeBelemente 20 fur die 
25 statisGhe DruGkmessuhg ynd MiQelimente 22 fur die pifferenz- 
druck-Messung beflnden* 

In der Flgur 3 1st der Drucksensor mlt den Integrlerten MeS- 
elementen In der Draufslcht gezelgt. Ira Inneren beflnden slch 
30 die DehnungsmeQstrelfen 20 fur die statlsche Druckmessung, und 
Im auBereii Berelch slnd zwlschen Durchbruchen 21 die Dehnungs- 
meBstrelfen 22 fur die Dlf ferenzdruck-Messung angeordnet. Die 
DehnungsmeBstrelfen 22 slnd Qber Verblndungsleltungen 23 zu 
HeQbrucken zusammenschaltbar. 

35 
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1 SchutzansprUche 

1. Differenzdruck-MeQzelle 

- mlt zwel mlt Oruckzuleltungen versehenen MeBkammern (10, 11), 
5 die dutch elne gemeinsame, eine zentrisch angeordnete MeQ- 

membran (5) enthaltende bewegllche Wand (4) getrennt sind, 
dadurch gekennzelchnet, 

- daQ ein In den HeQkanimern angeordneter Drucksensor ein erstes 
MeQelement (DP) fOr den Dlfferenzdruck und ein zweltes MeB- 

10 element (SP) fOr den statischen Oruck aufwelst, 

- wobel die beiden MeBelemente (DP, SP) Bestandteile eines 
Substrata slnd. 

2. Differenzdtuck-MeBzelle nach Anspruch 1, dadurch 
15 gekennzelchnet, 

* daB das Substrat ein Halbleltersubstrat ist, das den aus 
DehnungsmeBstreifen aufgebauten Drucksensor enthMlt. 

3. Olfferenzdruck-MeQzelle nach Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzelchnet, 

- daB das Substrat Dunnfllfn-DehnungsmeBelemente als Drucksensor 
tragt. 

4. Dlfferenzdruck-MeBzelle nach elnem der vorhergehenden An* 
25 spryche. dadurch gekennzelchnet, 

- daB die bewegllche Wand als Drucksensor ausgebildet ist. 

5. Dlfferenzdruck-MeBzelle nach elnem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

30 - daB die MeBmembtan und der Drucksensor mechanlsch vonelnander 
getrennt slnd, 

- wobel ein Kraf tuber tragungselement vorhanden ist. 
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